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Escherichia coli pathogéne aviaire - les méthodes pour améliorer le
diagnostic

H.C. KUNERT FILHO, D. CARVALHO, T.T. GRASSOTTI, B.D. SOARES, J.M.
ROSSATO, A.C. CUNHA, K.C.T. BRITO, L.S. CAVALLI et B.G. BRITO

L’Escherichia coli pathogéne aviaire (APEC) est la cause de maladies non intestinales chez les
poulets, les dindes et d’autres especes aviaires par des infections des voies respiratoires donnant
lieu a des signes typiques liés a la colibacillose tels que: septicémie, entérite, granulomes,
omphalite, sinusite, aérosacculite, arthrite/synovite, péritonite, péricardite, péri hépatite et
syndrome de la grosse téte. La maladie causée par les souches d’APEC cause des pertes
financiéres significatives a I’industrie de la volaille, partout dans le monde. Cette revue donne
les informations essentielles pour le diagnostic d’APEC. Les informations de cette revue expliquent
les différentes analyses d’APEC tout en montrant le manque d’analyses précises de cette souche.
Les conclusions qui sont y sont mentionnées renforcent la nécessité de faire des progres vers un
diagnostic plus précis d’APEC pour contribuer a réduire son impact dans les troupeaux de volailles.

Nouvelles questions et connaissance en matiere de santé intestinale du
poulet de chair: composition microbienne de ’intestin, ruptures et
impacts

T. ROBERTS, J. WILSON, A. GUTHRIE, K. COOKSON,D. VANCRAEYNEST, J.
SCHAEFFER, R. MOODY et S. CLARK

La constitution intestinale est importante pour avoir la santé, le bien-étre et les performances les
meilleurs en volailles. De plus, les problémes intestinaux des volailles peuvent avoir des effets
financiers dévastateurs pour les producteurs ainsi que pour la sécurité alimentaire pour les
consommateurs. Jusqu’a une période récente, les problémes de santé intestinale ont été
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considérés comme résultant d’une poignée d’agents infectieux connus qui provoquent une gamme
de maladies sévéres et identifiables. Il y a cependant émergence d’un nouveau concept qui décrit la
santé intestinale comme étant un systéme plus complexe et a facettes multiples que ce que I’on
connaissait auparavant. Des progrés récents d’une technologie adaptée a I’analyse de la
communauté microbienne ont changé notre compréhension du microbiome intestinal de la
volaille. On comprend maintenant que des changements de la composition de la communauté
microbienne peuvent arriver. Ces changements peuvent résulter d’une série de causes
comprenant: la maladie, le bien-étre et les problemes d’environnement et de sécurité
alimentaire. Les changements mineurs de 1’équilibre microbien intestinal peuvent conduire a
toute une gamme d’expression de maladie allant du cas clinique léger au cas subclinique ou
asymptotique. Le diagnostic différentiel des problémes intestinaux des volailles peut é&tre
difficile et il est important pour un bon choix de traitement. Cette revue discute les sujets
nouveaux et émergents concernant la santé intestinale de la volaille avec une mise en exergue
de la composition microbienne, des changements microbiens découverts lors des maladies
classiques des volailles, le classement par ordre de sévérité des entérites, les organismes
récemment identifiés dans la flore intestinale, les effets des changements dans la communauté
microbienne intestinale et le diagnostic des problémes intestinaux émergents chez les volailles.

Changement des voies de NF-kB et Nrf2 par une supplémentation en
lycopéne chez les volailles stressées thermiquement

K. SAHIN

Le stress thermique est caractérisé par une réduction du statut anti oxydant et est une des altérations
physiologique en réponse, pour les oiseaux, a ’exposition a des températures élevées résultant de
I’augmentation du stress oxydatif et de la suppression immunitaire. Le facteur de transcription
kappa, courte chaine, renforgateur des lymphocytes B (NF-kB) controle I’expression des geénes
impliqués dans nombre de réponses physiologiques comprenant les réponses inflammatoires
immunitaires, les réponses inflammatoires de phase aigué, les réponses au stress oxydatif,
I’adhésion des cellules, la différenciation et I’apoptose. Le facteur érythroide nucléaire 2 relié
au facteur 2 (Nrf2), le facteur de transcription redox sensible, joue un rdle clé¢ en induisant la
phase II de détoxification ou les enzymes anti oxydantes. Cependant, I’activation de (Nrf2) est
considérée comme une cible moléculaire importante pour de nombreux agent anti-stress. Toutefois,
dans les conditions de stress thermique, cette régulation est perturbée, opportunité pour une
intervention thérapeutique. Le stress thermique est une circonstance dans laquelle les modes
d’expression de NF-kB et Nrf2 changent. Afin de réduire les effets négatifs de la chaleur, on
utilise des antioxydants dans I’aliment des volailles pour leur effet antistress et 1’amélioration de
I’utilisation des nutriments. Par exemple, le lycopéne, puissant antioxydant, est particulierement
intéressant pour sa capacité a réduire I’oxygene réactif. Cette revue se concentre sur le role de NF-
kB et Nrf2 dans les conditions de stress thermique et fait un résumé des effets thérapeutiques du
lycopéne dans I’aliment, ce qui cible les voies de NF-kB et Nrf2 chez les volailles stressées
thermiquement.

Le role de la nutrition précoce post éclosion sur le développement et le
role du systtme immunitaire du poulet de chair

A.K. PANDA, S.K. BHANJA et G. SHYAM SUNDER

Le début de I’alimentation des poussins est souvent différé de 48 — 72 heures apres 1’éclosion en
raison des variations de la durée d’éclosion et du suivi des pratiques d’accouvage, ce qui affecte leur
performance finale a la vente. Chez le poussin nouvellement éclos, le jaune résiduel est une réserve de
nutriments jusqu’au moment ou le poussin acceéde a la source d’aliment. Cependant, bien que le jaune
résiduel soit suffisant pour le poussin pendant les premiers trois ou quatre jours de vie, il ne fournit
pas le niveau requis en nutriments pour permettre 1’expression compléte du potentiel génétique de
I’oiseau, le développement du tractus digestif et du systéme immunitaire. Le développement du
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systéme immunitaire est déclenché pendant I’embryogénése mais n’est réalisé que quelques semaines
apres 1’éclosion et peut étre limité du fait de 1’indisponibilité des nutriments si les poussins sont privés
de nourriture immédiatement aprés 1’éclosion. L’alimentation dans le jeune age n’est pas seulement
associée au développement de I’organe immunitaire mais aussi a son fonctionnement chez le poussin.
Compte tenu de I’importance économique constamment croissante de la production de poulets, une
connaissance du développement et du fonctionnement du systéme immunitaire de ces oiseaux et de
leur aptitude a répondre efficacement a différents antigénes, est nécessaire.

Considérations sur la dynamique de la digestion de I’amidon et de la
protéine en production volaille de chair.

S.Y. LIU et P.H. SELLE

L’hypothése selon laquelle le glucose et les acides aminés doivent étre disponibles en quantités
équilibrées adéquates aux endroits ou a lieu la synthése protéique pour une accrétion et une
performance efficaces n’est pas récente en nutrition animale. Le but de cette revue est 1’étude
de la dynamique digestive de I’amidon et de la protéine a la lumiére des progres et résultats de
recherche récents, au sujet de la production de poulet de chair. Cela sera axé sur le concept selon
lequel le catabolisme des acides aminés dans les entérocytes fournit 1’énergie a l’intestin et
I’amidon lentement digestible profite aux performances. Ces hypothéses sont confortées par des
résultats et études récents avec des agents réducteurs. Des usages tels que 1’alimentation au grain
entier, le traitement hydrothermal des aliments, I’ajout d’enzymes exogénes et d’acides aminés de
synthése aux aliments pour poulets modifient la dynamique digestive de I’amidon et de la protéine.
Il peut étre possible d’augmenter I’efficacité de I’aliment des poulets en modifiant les dynamiques
digestives de la protéine et de ’amidon et cette possibilité est prise en compte dans cette revue.

Le role de PADN mitochondrial pour la détermination de ’origine de
la poule domestique

P. DI LORENZO, S. CECCOBELLL, F. PANELLA, G. ATTARD et E. LASAGNA

L’AND mitochondrial (AND mt) a récemment perdu de son importance en particulier quand il est
utilisé pour caractériser des espéces ayant connu plusieurs migrations. Néanmoins, I’ADN mt peut
encore étre un outil complémentaire utile dans 1’étude de la diversité de la génétique moléculaire.
La raison du choix de ’ADN mt est qu’il est facile a amplifier car il est en copies multiples dans les
cellules et le contenu génétique mitochondrial traverse les générations. Des milliers d’études ont été
publiées qui sont arrivées a des conclusions sur I’histoire des populations, des modé¢les de flux des
geénes, de structure génétique et des limites des especes sur la base de la variation des séquences
d’ADN mt. L’ADN mt a été utilisé pour 1’étude de la structure phylogéographique des especes
aviaires, pour identifier le nombre de lignages maternels et leurs origines géographiques. La plupart
des études sur ’ADN mt des volailles reposent sur des séquences d’une région de controle partiel
mais des recherches récentes ont utilisé le génome de I’ARN mt complet pour reconstituer 1’histoire
de la domestication des animaux. La premicre étude génétique de I’ADN mt laisse penser que la
« poule rouge de la jungle » indochinoise, sous espéce Gallus gallus gallus, est le premier ancétre
de la poule domestique, (Gallus gallus domesticus). D’autres études ont montré qu’au moins trois
sous especes de Gallus galllus ont été impliquées dans ’origine des lignées de poules domestiques
et qu’il y a eu au moins deux centres de domestication: un dans le sud-est asiatique et un sur le
sous-continent indien. Les auteurs proposent 1’existence de neuf clades trés divergeant (nommés
clades A a I) en lien avec une distribution géographique en une large variété de poules domestiques
et des « poules rouges de la jungle » a travers les régions d’Eurasie. La compréhension du moment
ou les poules furent transportées hors des centres de domestication et des directions dans lesquelles
elles ont été déplacées, fournit des informations sur les migrations préhistoriques humaines, les
routes commerciales et la diffusion de la culture. L’ADN mt a été utilisé pour trouver les régions de
domestication, identifier le nombre de lignages maternels et leurs origines géographiques dans des
études sur la macro évolution.
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La production de viande volaille a valeur ajoutée: enrichissement avec
des acides gras poly insaturés n-3

H. AL-KHALIFA

En raison d’une attention croissante du public en ce qui concerne la relation entre une alimentation
saine et la prévention de nombreuses maladies, en particulier celles liée a notre civilisation, les
producteurs tentent d’attirer 1’attention des consommateurs sur les composants favorables a la santé
que I’on trouve dans la viande de volaille ou que 1’on peut ajouter au produit final. Les qualités de
la viande de volaille favorables a la santé peuvent étre améliorées par certaines mesures d’élevage
(des facteurs génétiques et nutritionnels) en réduisant les éléments indésirables, en ajoutant des bio-
composants individuels et en utilisant des mesures technologiques appropriées. Celles-ci
comprennent la modification du profil des acides gras, 1’accroissement de la teneur en protéine
bioactive et la réduction des teneurs en sel, nitrates et nitrites. Aujourd’hui, une recherche est menée
sur les méthodes destinées a enrichir la composition de la viande et des produits en substances
bioactives telles que les vitamines, les acides gras poly insaturés ou d’autres composants
intéressants comme les fibres.

Evaluation du role potentiel du bore dans la nutrition des volailles
Partie I: Production et performance

M. BOZKURT et K. KUCUKYILMAZ

Le bore (B) est un oligoélément qui joue un rdle important dans le métabolisme minéral et
hormonal, le fonctionnement de la membrane cellulaire et des réactions enzymatiques. Ce
témoignage soutient 1’hypothése que le bore a un rdle biologique important qui concerne le
métabolisme minéral chez les humains et les animaux par une interaction avec Ca, Mg, P et le
cholécalciférol (vitamine D) qui sont tous importants dans le métabolisme osseux. Cela indique que
B peut jouer un role vital dans le développement osseux et une croissance normale. Toutefois,
I’utilisation occasionnelle de B donne des résultats variables en termes de performance chez le
poulet et la pondeuse. Bien que quelques études aient montré 1’efficacité de B, aucun mode d’action
clair ne peut étre proposé. Il y a de nombreuses raisons potentielles qui peuvent expliquer
I’inconstance des réponses favorables a l’ajout de B. Les données disponibles provenant
d’études pertinentes suggérent qu’il y a plusieurs facteurs concurrents impliqués. Parmi ceux-ci,
les variables nutritionnelles prédominent. Le but de cet article est de faire une revue des études
disponibles sur le role nutritionnel de B en rapport avec les performances de production des poulets
et des pondeuses.

Les défis auxquels est confrontée la production de volaille au Koweit

A. AL-NASSER, H. AL-KHLATIFA, M. AL-BAHOUH, F. KHALIL, M. BOAREKI
et G. RAGHEB

Au Koweit, la viande de volaille est populaire et est une source majeure de protéine alimentaire.
Malgré 1’accroissement de la production locale, les importations vers le Koweit ont augmenté pour
répondre a la forte demande locale de viande de volaille. Le taux d’autosuffisance a cependant
atteint 20% de la demande locale en viande de volaille. Les principales raisons en sont
I’accroissement de la population et I’augmentation de la demande de volaille avec une
consommation de, en moyenne, 75.3 kg/personne/an, entre 2000 et 2011. D’autre part, la
production locale d’ceufs a atteint 42000 tonnes en 2011 avec un taux d’autosuffisance de
101%. L’industrie avicole du Koweit dépend de I’importation de la plupart des maticres
premiéres telles que le mais et le soja provenant des USA et de I'Inde. En plus, I’industrie
importe d’Europe des poussins d’un jour en ponte et chair. Par conséquent, tout changement
dans la qualité ou le prix en Europe ou aux USA affecte ’industrie locale de la volaille au
Koweit. De suite, les défis majeurs auxquels ’industrie avicole du Koweit doit faire face sont
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des cofits de production élevés, les améliorations dans I’efficacité de la production, les programmes
sanitaires, I’impact environnemental, les changements des politiques et les pratiques commerciales
du pays. On peut conclure qu’il faut un transfert technologique de méme que de la recherche et
développement sur la production locale pour plus de croissance et ’amélioration de la production
de viande de volaille. Cela peut étre fait en travaillant étroitement avec les institutions scientifiques
locales et les organisations gouvernementales pour renforcer et développer la capacité du secteur
avicole a réduire les colts de production et améliorer le profit.

De la « poule sauvage rouge de la jungle » aux poules domestiques: la
modification des interactions eimeria-micro biome — hote

K.R. PRICE, B.M. HARGIS et J.R. BARTA

La domestication de la poule, depuis la “poule rouge de la jungle”, sauvage, et la modernisation de
I’industrie de la volaille, ont changé a la fois, la volaille et son micro biome intestinal, spécialement
la relation entre le genre Eimeria et son hote. Eimeria spp. est un parasite intestinal qui a avec son
hote, une longue histoire de coévolution. Ces parasites se sont adaptés pour coller a un
environnement dans lequel les poulets s’épanouissent ainsi qu’a ’environnement intestinal des
poulets ce qui comprend le changement du micro biome de I’hdte. Cette revue va examiner les
changements des interactions hote-eimeria d’un c6té chez la « poule rouge de la jungle » sauvage et
de l’autre les poules domestiques. On développe 1’évolution de la nature et la composition des
micro-biotes tandis qu’ils accompagnent la « poule rouge de la jungle »dans sa domestication et de
ces micro-biotes en relation avec les coccidies. Une meilleure compréhension des liens de I’inter
relation changeante eimeria-micro biome-hote permettra une exploitation fiable pour améliorer la
santé et la productivité des volailles.

La qualité de la viande chez les poulets a croissance rapide
M. PETRACCI, S. MUDALAL, F. SOGLIA et C. CAVANI

Pendant les quelques décades passées, il y a eu un accroissement important de la demande de
viande de volaille en raison de son coiit bas, de son bon profil nutritionnel et de son aptitude a la
transformation. De plus, les prévisions actuelles et les études de projection prédisent que
I’expansion du marché de la volaille continuera dans le futur. La demande grandissante a
conduit a des améliorations progressives dans la sélection génétique pour produire des poulets a
croissance rapide mais avec I’apparition de plusieurs anomalies spontanées et idiopathiques des
muscles ainsi qu’un accroissement a la sensibilit¢ a la myopathie liée au stress. Ces anomalies
musculaires ont plusieurs conséquences sur la qualité des produits frais et transformés; ainsi le filet
atteint par la myopathie du pectoral profond qui est généralement rejeté en raison de son aspect
inacceptable. De plus la viande molle, pale et exsudative a une faible aptitude a la transformation en
raison de sa basse capacité de rétention d’eau, sa texture molle et sa couleur pale. De plus, le taux
¢levé d’anomalies observées sur les filets de poulets telles que les marbrures blanches, les noeuds
(excroissances pales et dures) nuisent a la fois a I’apparence et aux qualités technologiques de la
viande de filet. Cette revue évalue les conséquences de la sélection génétique sur les
caractéristiques du muscle et décrit I'importance des anomalies majeures du filet sur les
caractéristiques nutritionnelles, sensorielles et microbiologiques de la viande brute et transformée.

Les effets de la conduite de la pature sur le bien-étre et la qualité de la
viande en élevage de volaille bio

E.N. SOSSIDOU, A. DAL BOSCO, C. CASTELLINI et M.A. GRASHORN
L’acces a un parcours herbeux est une caractéristique essentielle en volaille bio. Cela fournit a la

volaille le I’herbe fraiche, des insectes et des vers ce qui peut améliorer la qualité du produit. 11 est
prouvé que la viande de volailles qui paturent peut avoir quelques avantages nutritionnels
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supplémentaires par une teneur moindre en graisse ainsi qu’une teneur en vitamines et minéraux
plus élevée. En méme temps, sur un bon paturage, on contribue a la santé et au bien-étre des
oiseaux. Cette revue donne une vision globale sur les pratiques de conduite de la pature qui peuvent
étre employées pour prévenir les risques potentiels dans les systémes de volailles bio telles que les
conditions climatiques aléatoires ou la mortalit¢ due aux prédateurs. Cet article discute des
différents effets de la conduite du paturage sur (a) la santé et le bien-étre de la volaille, ce qui
comprend le confort physique, I’absence de faim et de maladie, les possibilités d’exprimer des
comportements voulus et (b), la qualité de la viande, comprenant a la fois le c6té consommateur, la
qualité nutritionnelle, et les qualités sensorielles qu’on peut attribuer aux synthéses du paturage et
sa consommation.

Les traditions et I’utilisation locale de souches de poules indigénes au
Vietnam en élevage rural durable

T.N. LAN PHUONG, K.D.T. DONG XUAN et I. SZALAY

Le Vietnam bénéficie de trés riches ressources naturelles et de conditions favorables au
développement de 1’agriculture, ce qui comprend la production avicole. La production de
volaille de basse-cour est un systéme traditionnel de production au Vietnam car le cycle de
production est court et requiert peu d’investissements. Malgré 1’accroissement de 1’élevage semi
intensif et intensif, le systéme d’autosuffisance par la basse-cour est encore pratiqué par 84-85% des
familles rurales dans le Nord-Est et Nord-Ouest du Vietnam et environ 42 a 71% de celles des
régions du Sud-Est et du delta du Mékong. Les souches ¢levées dans de tels systémes sont pour la
plupart des volailles locales qui représentaient plus de 70% de la population totale de volailles en
2007.Dans cet article, on a recensé plus de 30 souches de volailles originaires du Vietnam et on
discute des traditions d’élevage qui s’y rapportent. De plus quelques propositions sont faites pour
une stratégie particuliére de conservation pour pouvoir utiliser durablement en élevage rural les
souches de volailles originaires du Vietnam. On conclut que les efforts du gouvernement pour la
conservation doivent suivre la voie naturelle qui est celle des habitants locaux. De cette maniére, un
plan de conservation durable des volailles a la ferme peut étre élaboré non seulement pour le
Vietnam mais aussi pour les pays ou régions qui ont une semblable biodiversité riche et précieuse,
une agro-biodiversité et des traditions agricoles. Pour cela, on devrait encourager 1’étude des
caractéres économiques, des statuts vétérinaires et de toutes les caractéristiques spéciales des
souches locales par les chercheurs dans le cadre officiel d’un programme de conservation
génétique national.

Pathogene avidre Escherichia coli — verbesserte Diagnosemethoden

H.C. KUNERT FILHO, D. CARVALHO, T.T. GRASSOTTI, B.D. SOARES, J.M.
ROSSATO, A.C. CUNHA, K.C.T. BRITO, L.S. CAVALLI und B.G. BRITO

Pathogene aviédre Escherichia coli (APEC) verursacht zusétzliche Darmkrankheiten bei Hiithnern,
Puten und anderen Gefliigelarten iiber eine Infektion der Atemwege, mit typischen Zeichen von
Colibacillose: Septikdmie, Enteritis, Granulome, Omphalitis, Sinusitis, Luftsackentziindung,
Arthritis/Synovitis, Peritonitis, Pericarditis, Perihepatitis, Cellulitis und Dickkopfsyndrom. Durch
APEC-Stimme verursachte Krankheiten verursachen erhebliche finanzielle Verluste in der globalen
Gefliigelindustrie. Diese Ubersicht bietet wichtige Informationen zur Diagnostik von APEC und
erklért die verschiedenen Ansétze zur Diagnose, weist aber auch darauf hin, dass es noch weiterer
Verbesserungen bedarf, um mit préiziserer Diagnose das Auftreten von APEC in der Praxis
wirksamer bekdmpfen zu kénnen.
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Neue Fragen und wissenschaftliche Erkenntnisse zur Darmgesundheit
bei Gefliigel: Komposition von Darmbakterien, Verianderungen und
Wirkungen

T. ROBERTS, J. WILSON, A. GUTHRIE, K. COOKSON, D. VANCRAEYNEST,
R. MOODY und S. CLARK

Ein gesunder Darm ist wichtig fiir Gesundheit, Wohlbefinden und Leistung von Gefliigel. Aulerdem
kénnen Darmprobleme beim Gefliigel zu erheblichen finanziellen Einbuflen beim Gefliigelhalter und
zu Gesundheitsrisiken bei Verbrauchern fiihren. Bisher wurden Félle von Darmproblemen durch
wenige bekannte Erreger erklart, die bestimmte Krankheiten auslosten. Inzwischen wird die
Darmgesundheit als ein komplexeres System betrachtet; technologische Fortschritte ermdglichen
die Analyse von Mikroben und intestinaler Mikrobiome beim Geflligel. Man weill inzwischen
auch, dass sich die Zusammensetzung verschiedener Stimme verdndern und wie sich das auf
Krankheitsbild, Tierwohl und Lebensmittelsicherheit auswirken kann. Selbst geringe
Verschiebungen in der intestinalen mikrobiellen Balance konnen weitreichende Auswirkungen auf
das Krankheitsbild haben: von klinisch schwer bis mild, subklinisch oder asymptotisch.
Differentialdiagnose der Darmgesundheit beim Gefliigel ist eine neue Herausforderung, die bei der
Auswahl geeigneter Behandlungsoptionen helfen sollte. In dieser Ubersicht werden aktuelle Aspekte
der Darmgesundheit bei Broilern vorgestellt, mit Schwerpunkt auf die mikrobielle Zusammensetzung,
mikrobielle Verdnderungen bei klassischen Geflligelkrankheiten, Schweregrad bei Darmkrankheiten,
in jiingster Zeit identifizierten Organismen in normaler Darmflora, Bedeutung von Verénderungen in
der Darmflora und Frithdiagnose von Darmkrankheiten.

Modulation von NF-kB und Nrf2 Pfaden durch Lycopene-Zusatz zur
Verringerung von Hitzestress beim Gefliigel

K. SAHIN

Hitzestress kommt durch verminderte Antioxidans zum Ausdruck und ist eine physiologische
Reaktion von Gefliigel auf erhohte Temperatur, die zu erhdhtem oxidativen Stress und
Immunsuppression fithrt. NF-xB kontrolliert die Expression von Genen bei mehreren
physiologischen Reaktionen wie entziindliche Immunreaktionen, akute Entziindungen, oxidative
Stressreaktionen, Zelladhésion, Differenzierung und Apoptose. Nrf2 spielt eine wichtige Rolle bei
der Einleitung der zweiten Phase von entgiftenden und antioxidanten Enzymen. Deshalb gilt die
Aktivierung von Nrf2 als ein wichtiges molekulares Ziel fiir viele Antistress-Agenzien. Bei
Hitzestress ist diese Regulation gestort, und es gibt Moglichkeiten fiir therapeutische
Intervention. Bei Hitzestress dndert sich die Expression von NF-kB und Nrf2. Um negative
Wirkungen von Hitze zu minimieren, werden in Geflligelfutter Antioxidantien eingesetzt, um
durch verminderten Stress gleichzeitig die Néahrstoffverwertung zu verbessern. So wird z.B.
Lycopene, ein starkes Antioxidans, vor allem wegen seiner Féhigkeit eingesetzt, reaktiven
Sauerstoff zu neutralisieren. Diese Ubersicht konzentriert sich auf die Rolle von NF-«kB und
Nrf2 bei Hitzestress und gibt einen Uberblick iiber die Wirkung von Lycopene als Futterzusatz,
um die NF-kB und Nrf2 Pfade bei hitzegestresstem Gefliigel zu modulieren.

Einfluss der post hatch Erniahrung auf die Entwicklung und Funktion
des Immunsystems bei Broilern

A.K. PANDA, S.K. BHANJA und G. SHYAM SUNDER

Post-ileale Fermentation im Darmtrakt von Gefliigel ergibt sich aus der Wechselwirkung zwischen
zwei Komponenten des intestinalen Okosystems: rasch wechselnde Microbiota und
Verdauungsprodukte mit unterschiedlichen physikalisch-chemischen Eigenschaften. Kurzkettige
Fettsduren, als Hauptprodukte der Fermentation, stabilisieren die Mikroben-population, sorgen fiir
gesunde Verdauung und bilden eine zusitzliche Energiequelle. Aufgrund der unterschiedlichen
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Wirkungsmechanismen von Probiotica, Phytobiotica und Pribiotica im intestinalen Okosystem
kommt auf die Menge und das Verhéltnis der Futteradditive an. Einige Phytobiotica, namentlich
Alkaloide, wirken antimikrobiell und verringern die Konzentration kurzkettiger Fettsduren im
Blinddarm, wihrend Mannan-oligosaccharide als Pribiotica die Adhdsion pathogener Bakterien
(hauptséchlich E. coli und Salmonella) an die Darmwand unterbinden koénnen. Prébiotische
Oligosaccharide, insbesondere Fructo-oligosaccharide und Inulin, werden von giinstigen Bakterien
der Arten Bifidobacterium und Lactobacillus genutzt und verstdrken die Synthese kurzkettiger
Fettsduren im unteren Darmtrakt von Gefliigel, wahrend ein niedriger pH-Wert im Darm die
Vermehrung pathogener Bakterien hemmt.

Eine Betrachtung der Verdauungsdynamik von Stirke und Eiweif} bei
der Produktion von Gefliigelfleisch

S.Y. LIU und P.H. SELLE

Dass Glukose und Aminosduren in ausgewogenen Mengen am Ort der Synthese verfiigbar sein
miissen, um effizienten Proteinansatz und Wachstum zu gewahrleisten, ist kein neuer Gedanke in
der Tiererndhrung. In dieser Ubersicht geht es darum, die Dynamik der Verdauung von Stirke und
Eiweif3 im Licht neuer Erkenntnisse und Versuchsergebnisse aus der Broilermast zu betrachten. Wir
gehen davon aus, dass beim Katabolismus von Aminoséuren in den Enterozyten Energie fiir den
Darm freigesetzt wird und dass eine langsame Verdauung von Stérke der Leistung zugutekommt.
Diese Beobachtungen werden durch neuere Studien und Versuche mit Reduktionsmitteln besttigt.
Bestimmte Formen der Fiitterung, wie mit Ganzkérmern von Getreide, hydrothermisch behandelten
Futtermischungen, Zusatz exogener Enzyme und synthetischer Aminoséuren in Broilermastfutter
verindern die digestive Dynamik von Stirke und Eiweif. In dieser Ubersicht wird auch die Frage
diskutiert, ob sich die Futterverwertung bei Broilern durch eine gezielte Verdnderung der Dynamik
der Stéirke- und Proteinverdauung weiter verbessern lasst.

Die Rolle mitochondrialer DNA beim Herkunftsnachweis des
Haushuhns

P. DI LORENZO, S. CECCOBELLI, F. PANELLA, G. ATTARD und E.
LASAGNA

Das Interesse an mitochondrialer DNA (mtDNA) hat an Bedeutung verloren, wenn es um die
Herkunft von Tierarten mit einer Reihe von Migrationen ging. Trotzdem kann mtDNA als
zusétzliches Kriterium bei der Analyse genetischer Vielfalt dienen, weil mtDNA leicht zu
amplifizieren ist; es ist in vielen Kopien in den Zellen vorhanden, und die mitochondriale
genetische Information bleibt iiber viele Generationen erhalten. In Tausenden von Publikationen
beruhen Schlussfolgerungen iiber Populationsgeschichte, Genflussmuster, genetische Struktur und
Abgrenzung von Arten auf Unterschieden in mtDNA Sequenzen. Aufgrund der mtDNA wurde die
phylo-geographische Struktur von Vogelarten untersucht und die Anzahl maternaler Linien und deren
geographische Herkunft bestimmt. Die meisten Studien mit mtDNA beim Huhn wurden mit
Sequenzen bestimmter Chromosomen durchgefiihrt, wiahrend jiingere Arbeiten das gesamte
Genom nutzen konnten, um die Domestikationsgeschichte zu verfolgen. Die erste genetische
Untersuchung mit mtDNA 1ldsst vermuten, dass das Haushuhn (Gallus gallus domesticus) vom
indochinesischen Roten Junglehuhn der Unterart Gallus gallus gallus abstammt. Nach anderen
Studien sind mindestens drei Unterarten von Gallus gallus an der Entwicklung des Haushuhns
beteiligt, mit mindestens zwei Domestikationszentren: eins in Siidostasien und eins auf dem
indischen Subkontinent. Die Autoren identifizierten 9 sehr unterschiedliche Stdmme (A-I) mit
unterschiedlicher Verbreitung und einem breiten Spektrum von Haushiihnern und Roten
Junglehithnern in Eurasien. Aus dem Wissen um den Zeitraum und die Richtung der Verbreitung
von Haushiihnern aus dem Domestikationszentrum ergeben sich auch neue Erkenntnisse zur
Migration von Menschen in préahistorischer Zeit, iiber Handelswege und die Ausbreitung
menschlicher Kulturen. MtDNA wurde genutzt, um in Studien zur Makro-evolution
Domestikations-zentren, die Anzahl maternaler Linien und deren geographische Herkunft zu belegen.
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Produktion von Gefliigelfleisch mit Mehrwert: Anreicherung mit n-3
mehrfach ungesittigten Fettsduren

H. AL-KHALIFA

In letzter Zeit hat sich ein zunehmendes Interesse an mehrfach ungesittigten Fettsduren (PUFA) in
der Human- und Tiererndhrung entwickelt, insbesondere solche der n-3 Familie (Omega-3
Fettsduren). Das sind PUFAs, bei denen die erste Doppelbindung auf dem dritten C-Atom am
Methylende der Fettsduremolekiile zu finden ist. Der Gehalt an n-3 PUFA im tiblichen Essen bzw.
Tierfutter ist niedrig, vor allem an langkettigen (>18 C-Atome), die in Fischdl zu finden sind. Eine
Moglichkeit, mehr langkettige n-3 PUFAs in die Humanerndhrung zu bringen, ist die Anreicherung
von Gefliigelfleisch mit diesen Fettsduren fiir gesundheitsbewusst lebende Verbraucher.

Untersuchungen zur moglichen Rolle von Bor in der
Gefliigelernihrung. Teil I: Leistung

M. BOZKURT und K. KUCUKYILMAZ

Bor (B) ist ein Spurenelement, das im Mineralstoff- und Hormonstoffwechsel, der Funktion der
Zellmembran und bei Enzymreaktionen eine Rolle spielt. Nach heutigem Wissen spielt Bor eine
wichtige biologische Rolle im Mineralstofthaushalt bei Mensch und Tier durch Wechselwirkung
mit Ca, Mg, P und Cholecalciferol (Vitamin D), die alle am Knochenstoffwechsel beteiligt sind.
Demnach sollte B auch eine wichtige Rolle beim Knochenaufbau und normalen Wachstum spielen.
Versuchsergebnisse zur Wirkung von B auf die Leistung von Broilern and Legehennen sind jedoch
widerspriichlich. Einige Versuche haben positive Einfliisse von B gezeigt, ohne den
Wirkungsmechanismus zu erkldren. Viele Griinde fiir uneinheitliche Ergebnisse mit B sind
denkbar, insbesondere die Zusammensetzung des jeweiligen Futters. In diesem Beitrag wird die
Literatur zum Einfluss von B auf die Leistung von Broilern und Legehennen besprochen.

Herausforderungen fiir die Gefliigelproduktion in Kuwait

A. AL-NASSER, H. AL-KHLAIFA, M. AL-BAHOUH, F. KHALIL, M. BOAREKI
und G. RAGHEB

In Kuwait ist Geflligelfleisch beliebt und eine Hauptquelle von Eiweifl in der Nahrung. Trotz
gestiegener Inlandsproduktion ist auch die Einfuhr von Gefliigelfleisch gestiegen, um den
Bedarf zu decken. Der pro-Kopf-Verbrauch fiir Gefliigelfieisch steigerte sich von 2000 bis 2011
auf 75,3 kg, bei einem Selbstversorgungsgrad von lediglich 20%. Demgegeniiber erreichte die
Eierproduktion 2011 mit 42,000 t Inlandsproduktion 101% der Selbstversorgung. Die
Gefliigelindustrie in Kuwait ist abhdngig vom Import wichtiger Futterkomponenten,
insbesondere Mais und Soja aus den USA und Indien. AuBerdem werden Eintagskiiken fiir
Legehennen und Broiler aus Europa importiert. Deshalb héngt die Gefliigelwirtschaft in Kuwait
von Qualitits- und Preisschwankungen in Europa und den USA ab. Wichtige Herausforderungen
fir die Gefligelwirtschaft in Kuwait sind hohe Produktionskosten, Verbesserung der
Leistungsfahigkeit, Programme zur Gesundheitskontrolle in den  Gefliigelbestéinden,
Umweltbelastung und wechselnde Bestimmungen zum Handel. In diesem Beitrag werden
Losungsmoglichkeiten fiir diese Probleme vorgeschlagen, u.a. die Entwicklung und
Verbesserung der Gefliigelfieisch- produktion durch Technologietransfer und wissenschaftliche
Versuche unter lokalen Bedingungen. Eine engere Zusammenarbeit zwischen wissenschaftlichen
Einrichtungen und staatlichen Organisationen zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit der
einheimischen Gefliigelwirtschaft sollte helfen, die Produktionskosten zu senken und den Ertrag
zu steigern.
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Vom wilden Roten Junglehuhn zum Haushuhn: Verinderte
Wechselwirkungen zwischen Eimeria-Mikrobiom und Wirt

K.R. PRICE, B.M. HARGIS und J.R. BARTA

Die Domestikation des Huhns vom wilden Roten Junglehuhn und die Modernisierung der
Gefliigelindustrie haben sowohl die Hiihner als auch ihre Darm-Mikrobiome und die Interaktion
mit Eimeria-Mikrobiomen verandert. Eimeria spp. ist ein Darmparasit, den eine lange Co-Evolution
mit dem Wirt verbindet. Diese Parasiten haben sich fortlaufend an die jeweilige Umwelt angepasst,
in der die Hithner lebten und an die Bedingungen im Darm von Hiihner, deren Mikrobiome sich
ebenfalls verdnderten. Dieser Beitrag befasst sich mit Verdnderungen der Wechselwirkungen
zwischen Eimeria-Erregern und Rotem Junglehuhn bzw. Haushuhn als Wirt. Verdnderungen in
der Zusammensetzung der Microbiota im Darm vom Wildhuhn zum Haushuhn und werden im
Zusammenhang mit Kokzidien untersucht. Aus einem besseren Verstindnis der evolutioniren
Zusammen-hénge ergeben sich Ansétze fiir die Forschung, um die Gesundheit und Leistung
von Wirtschaftsgefliigel zu maximieren.

Fleischquality in schnellwiichsigen Broilern
M. PETRACCI, S. MUDALAL, F. SOGLIA und C. CAVANI

In den letzten Jahrzehnten ist die Nachfrage nach Gefliigelfleisch deutlich gestiegen, weil es
preiswert und nahrhaft ist und sich weiterverarbeiten ldsst. In Prognosen fiir die weitere
Entwicklung wird eine weitere Steigerung der Nachfrage vorhergesagt. Auf die erwartete
Nachfragesteigerung hat die genetische Entwicklung von Broilern mit der Selektion auf
schnelles Jugendwachstum reagiert, was einige spontane, idiopathische Muskelanomalien und
die Anfilligkeit fiir stressbedingte Myopathie beglinstigt hat. Derartige Muskelanomalien
beeintrachtigen die Qualitdt von frischem Fleisch und weiter verarbeiteten Fleischprodukten; bei
Myopathie im tiefen Brustfleisch werden die entsprechenden Teile verworfen, weil sie
unverkduflich sind. AuBerdem hat blasses, weiches und exsudatives (PSE-) Fleisch wegen des
geringen Wasserbindungsvermdgens, weicher Struktur und blassen Farbe wenig Wert fiir die
Weiterverarbeitung. AuBerdem beeintrdchtigt das vermehrte Auftreten von Anomalien im
Brustmuskel, wie weile Riefen an der Oberfliche oder blasse und harte Ausbuchtungen
(,,holzerne Brust®), das Erscheinungsbild und die Eignung zur Weiterverarbeitung von
Brustfleisch. In dieser Ubersicht werden Auswirkungen der genetischen Selektion auf
Muskelparameter, Zusammenhénge zwischen den wichtigsten Anomalien im Brustmuskel und
Einflisse von Eméhrung und Verarbeitungstechnik auf sensorische und mikrobielle
Eigenschaften von rohem und verarbeitetem Gefliigelfleisch beschrieben.

Einfliisse der Freilandhaltung auf das Wohlbefinden von Gefliigel und
die Fleischqualitit aus Bio-Betrieben

E.N. SOSSIDOU, A. DAL BOSCO, C. CASTELLINI und M.A. GRASHORN

Freilandhaltung gehdrt zum Grundkonzept der Produktion von Bio-Gefliigelfleisch, damit die Tiere
frisches Gras, Insekten und Wiirmer fressen konnen, was sich positiv auf die Fleischqualitit
auswirken mag. Es gibt Hinweise darauf, dass Bio-Gefliigelfleisch einen geringeren Fett- und
hoheren Vitamin- und Mineralstoffgehalt und dadurch einen hoheren Nahrwert hat. Bei guter
Weidewirtschaft kann auflerdem die Gesundheit und das Wohlbefinden der Tiere verbessert
werden. In dieser Ubersicht wird beschrieben, wie mit guter Auslaufpflege auch Risiken der
Freilandhaltung in Bio-Betrieben minimiert werden konnen, insbesondere Schutz bei schlechtem
Wetter und Ausfille durch Greifvogel und Raubtiere. Diskutiert werden FEinfliisse der
Freilandhaltung (a) auf Gesundheit und Wohlbefinden der Tiere, insbesondere korperlicher
Komfort, Fehlen von Hunger und Krankheiten sowie die Moglichkeit, Verhalten entsprechend
der Motivation zu entwickeln; (b) auf Fleischqualitdt, insbesondere Verbraucherreaktion,
Néahrwert und sensorische Eigenschaften, die sich auf den Weidegang zuriickfiihren lassen.
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Traditionen und Nutzung einheimischer Gefliigelrassen als Beitrag zu
nachhaltiger Landwirtschaft in Vietnam

T.N. LAN PHUONG, K.D.T. DONG XUAN und I. SZALAY

Vietnam erfreut sich reicher natiirlicher Ressourcen und giinstiger Bedingungen fiir die
Entwicklung der Landwirtschaft, einschlieflich der Gefliigelproduktion. Traditionell werden
Hihner in Familienbetrieben extensiv gehalten; das kurze Generationsintervall und geringe
Investitionskosten machen diese Haltungsform attraktiv. Halb-intensive und intensive
Haltungssysteme nehmen zwar zu, aber noch immer kommen im Norden 84-85% und im
stidostlichen Mekong-Delta 42-71% der Versorgung aus extensiver Haltung, wobei beliebte
einheimische Rassen iiber 70% des Gesamtbestandes (2007) ausmachen. In diesem Beitrag
werden iiber 30 z.T. vom Aussterben bedrohte einheimische Hiihnerrassen nach Herkunft und
Stand ihrer Gefdhrdung aufgefiihrt. AuBerdem werden Vorschlige gemacht, wie die
vietnamesischen Hiihnerrassen im Rahmen eines Programms zur Erhaltung genetischer Vielfalt
fiir eine nachhaltige Landwirtschaft genutzt werden konnen. Offentliche Mittel zur Erhaltung der
einheimischen Rassen sollten der lindlichen Bevolkerung zugutekommen. Ein Plan zur Erhaltung
einheimischer Rassen kann auch als Modell fiir andere Lander oder Regionen mit vergleichbar
reichhaltiger und wertvoller Biodiversitit und landwirtschaftlichen Traditionen dienen.
Einheimische Forscher sollten sich mit wirtschaftlich wichtigen Merkmalen, Gesundheitsstatus
und speziellen Eigenschaften der einheimischen Rassen im Rahmen nationaler Programme zur
Erhaltung genetischer Vielfalt beschéftigen.

IITnynu narorenunle WITaMmbl Escherichia coli — meToabl
YIAy4IIeHHOH TUAarHOCTHKHU

X.C. KYHEPT ®WJIbO, JI. KAPBAJIBO, T.T. TPACOTTH, B.Jl. COAPEC, .M.
POCCATO, A.K. KYHb4, K.C.T. BPUTO, JI.C.KABAJIJIX n B.I'. BPUTO

[laroreHHple MTaMMBI KHINEYHOW Wanouku - Avian pathogenic Escherichia coli (ITILKIT)
BBI3BIBAIOT OCTpBIE 3a00J€BaHMS MHIIEBAPUTEIBHOTO TPaKTa Yy Kyp, MHACEK M JAPYTUX BUAOB
OTHI[ TOCPEICTBOM HH(DUIMPOBAHUS Yepe3 pECHUpaTOpPHbIC IIyTH, BBI3bIBAs —THIIUYHBIC
MPHU3HAKHU, AaCCOLMHPYEMbIe C KOJIMOAKTEPHO3aMH, TaKU€ KaK: CCNTHIEMHUS, DHTEPUTHI,
TPaHyJIOMBI, OMQAIUTBI, CHHYCHTHI, BOCHAJICHUS BO3IYNIHBIX MEIIKOB, APTPUTHI/CHHOBHTHI,
MICPUTOHUTHI, TEPUKAPAUTHI, IEPUTEHATHTHI, LEUTIONATEI W CHHAPOM pacHmyXuiell TOJOBBI.
Bonesnn, BeibBaemble [IHIKII, mnpuBoasT Kk OONBIIMM 3KOHOMHYECKHM TIOTEPSIM B
NTUIICBOJICTBE BCero Mupa. B maHHOM 0030pe mnpenacraBisieTcss oOmmpHas uHGOpMAIMs I10
meromam jauarHoctuku [IIIKII. Iurtupyemass wnHbOpMamus oOcBemaeT pa3iMyHbIe (HOPMBI
nuarHoctupoBanus [TIHKII. IloguepkuBaeTcss HEAOCTATOYHOCTh TOYHBIX METOOB BBISABICHUSA
ONpEJETICHHBIX [ITAMMOB M HEOOXOOMMOCTh JOCTIDKCHHS Iporpecca B pa3paboTke Ooee
HagexHbix MeronoB  auarHoctuku IIIIKII ¢ menplo  3HAUUTENBHOTO — COKPALICHUS
KONMOAKTEPHO30B B CTa/lax MTHIIBL.

Mopyasuus neiicrBus NF-kB u Nrf2 mocpeacrsom no0aBku
JIMKOIEHA TTHIlE, TOABEPKEHHOH TENJI0BOMY CTpeccy

K. CAXUH
TemnnmoBoil cTpecc XapakTepu3yeTcsl CHIKEHHEM aHTHOKCHIATUBHOTO CTaTyca, KaK OJHOTO HX
(hU3HOJIOTMYECKOTO M3MEHEHHH B OTBET Ha JIEWCTBHE BEICOKHX TEMIIepaTyp Ha ITHI, KOTOpoe

TNPOABJIAACTCA B IOBBIIICHUH OKCH}I&TI/IBHOﬁ YYBCTBUTCJIBHOCTH MW IIOHABJICHUHM MMMYHHUTETA.
Yeunurens TpaHCKpI/IHIIPIOHHOﬁ AKTUBHOCTU SIAC€PHOIO Kar[na—d)aKTopa JICTKHUX ueneﬁ B B-
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kiaeTkax (NF-kB) KoHTpommpyeT SKCIpecCHIO T€HOB, BOBIEUEHHBIX B PsJ (DHU3HOTOTHYECKHX
peaknuii, BKIIOYas HMMMYHHBIC BOCHAIUTENIBHBIC PEAKINH, BOCHAIUTENBHBIC PEaKIUH OCTPOH
(asel, peakiMi OKCHIATHBHBIX CTPECCOB, KICTOYHOM aares3wd, KiaetouHou muddepeHnnanuu u
anonro3a. SnepHblii Qaktop-2, cBs3aHHBI C apurpomgamMu (Nrf2), pemoKc-CeHCUTHBHBII
TPAHCKPUILMOHHBIA (DaKTOp, WIpaeT KIIOUEBYI0 PpOJb B PETYISIMOHHOM BBI30Be ¢a3pl 1l
JIETOKCU(HUKAIIMOHHBIX WM aHTHOKHCIUTENBHBIX (epMeHTOB. TakuMm oOpa3oM, aktuBamust Nrf2
CUMTAeTCA BAKHONH MONEKYIAPHOM LEJNbI0 MHOTHX aHTHU-CTPECCOPHBIX areHToB. OIHAaKo B
YCIOBUSIX TEIUIOBOTO CTpecca H3Ta pEryislusd HapyllaeTcs, 4YTO CO34aT YCIOBHA I
pa3nu4yHOro poja mnartonoruil. TemnoBoil cTpecc sBiseTcs CUTyalueidl, B KOTOPOH MeHSIoTCA
xapakrepuctiku dkcnpeccur NF-kB u Nrf2. [l cHIKEHUsI HEraTHBHOTO BO3JCUCTBUS TEIUIA, B
palpoHax [UIsI TTHI TMPUMEHSIOTCS aAHTHOKCHIAHTBI, KOTOpPBIE OO0TaJal0T aHTHCTPECCOBBIM
JIeMCTBHEM M BIMAIOT Ha yIydlleHHE yCBOCGHHs NUTATEIbHBIX BeulecTB. Hampumep, yukomneH -
MOIIHBI aHTHOKCHAHT HMMeeT 0co0oe 3HaueHHE, MOCKOJIbKY CIOCOOEH «TracuTh» PEaKTUBHBII
kucnopon. JlanHelii 0030p ynenser ocoboe BHuUMaHue poru NF-kxB u Nrf2 B ycnoBmsax
TEIIOBOTO CTpecca M OOOOUIEHWIO JaHHBIX IO TEPaneBTUYECKOMY HPHMEHEHHIO JHKOIEHa C
nenblo Moxynsiuuu Metabonmueckx myteid NF-kB u Nrf2 B ycnmoBusx TemmoBoro crpecca B
NTUIIEBOJCTBE.

BiansiHue paHHero MoCTHATAJLHOIO0 KOPMJIEHHSI HA pa3BUTHE
HMMYHHO# cucTeMbl U eé QYHKIUH Yy UBIILIAT-0pPoiliepoB

A.K. TAHJIA, C.K. BXAHbSA u I'. LIbAM CYH/IEP

Hauano xopmieHus HBIUIAT-OpOiiiepoB MOCIE BBIBOJA YacTO OTKIaabIBaeTCsa Ha 48-72 4acoB n3-3a
BapHaIyii BO BpeMEHH WHKYOaIlH U COITIACHO YCTOSIBIIMXCS NPAKTUK PabOTHI MHKYOAaTOpHEB, YTO
HETraTHMBHO CKAa3bIBACTCS HA MOCICIYIONICH KU3HECTIOCOOHOCTH U MPOJAYKTHBHOCTU OpoiisiepoB. Y
TOJBKO YTO BBIBEAIINXCS LBIUIIT OCTAaTOYHBIA JKENTOK CIy>KHT HCTOYHHKOM HHTAaTEeIbHBIX
BCIICCTB, IOKa HE YCTAHOBHUTCA IMOCTYIUICHUE NUTATCIBHBIX BCIICCTB H3BHE. HO, HECMOTpsI Ha
TO, YTO OCTATOYHOIO JKEITKa IOCTATOYHO JUISI MOAAEP)KAHUS JKU3HECIOCOOHOCTH IBILIIT B
TeUeHUe MepBBIX 3-4 IHeH JXU3HU, OH He oOecrednBacT TpeOyeMblii ypOBEHb IHTATEIbHBIX
BEIIECTB JUISl ITIOJHOW IOANEPKKH TE€HETHYECKOW HKCIPECCHMH MOTEHIHala HTUIl IO POCTY,
PasBUTUIO IMUIICBAPUTCIIBHOIO TpaKTa M I/IMMyHHOI>'I cucteMbl. PasBurtne I/IMMyHHOI\/'I CHUCTEMBI
3alyckaeTcss BO BpeMs OMOpHOreHe3a, HO He 3aBepliaeTcs [0 JIOCTIDKEHHsS Bo3pacTa
HECKONBKMX HEJENb TOCIE BBIBOAA, M MOXKET HapymIaTbCs BCIEACTBHE HEAOCTYITHOCTH
MUTATEeIbHBIX BEHIECTB, €CIM IBIIUIEHOK HE IOJIydaeT JIOCTyIa K KOpMy Cpasy JKe Iocie
BBIBOJIa. PaHHee KOpMIIEHHE HE TONBKO aCCOIMHUPYETCA C Pa3sBUTHEM MMMYHHBIX OpPraHOB, HO U
¢ (yHKIMOHHMpOBaHMEM BCEHl MMMYHHOI CHCTEMBI B HOCHEIyIOUIEM. B CBS3M ¢ IOCTOSIHHO
pactymieii SKOHOMHYECKOH BaKHOCTBIO OpOMIEPHOrO NTUIIEBOJACTBA, HEOOXOIMMO OCO3HAHHE
pa3BuTHs W (YHKOMOHHPOBAHMS HMMYHHOH CHCTEMBI OpoOilepoB M HX CIIOCOOHOCTH
3¢ dexTuBHO pearnpoBaTh Ha JAEHCTBHE PAa3IMYHBIX AHTUTEHOB.

3HayeHue AUHAMHUKH KpaxmMajia U IMPOTCHHOB B NMHUINCBAPUTEC/IBHOM
TPaKTe¢ MACHBIX HBIIJIAT

C.A. JIIO u IL.X. CEJIJIE

['unoTe3a 0 TOM, YTO TIIFOKO3a M aMHHOKHCIIOTHI JOJDKHBI OBITH JOCTYIHBI B COOTBETCTBEHHO
cOaaHCUPOBAHHBIX KOJMYECTBAX B TOYKAX CHHTE3a MPOTEHHOB IUIA 3()(HEKTUBHOTO HAKOTUICHUS
MIPOTEMHOB M OOeCTeueHns] NMPOIYKTUBHOCTH HE SBISAETCS HOBOCTBIO B HAayKe O KOPMIICHUH
KHUBOTHBIX. LleNbr0 TAHHOM CTaThsl ABJISETCS PACCMOTPEHHE JAUHAMHUKH Kpaxmalia W MPOTEHHOB B
MUIICBAPUTEIILHOM TpPAKTe B CBETE HEJABHUX HAy4YHBIX JOCTHXKCHUH TNPUMECHUTEIBHO K
MPOMYKTHBHOCTH MSCHBIX IBIIUIAT. BHUMaHWE CcOCpeOoTaunBaeTCs HAa KOHICNMIUH TOTO, YTO
KaTaboNMu3M aMHHOKHCIOT B  JHTEPOLMUTAaX OOCCIEeYMBAeT IOCTYIUICHHE DJHEPIHH B
MMUIICBAPUTEIBHBIA  TPAaKT H  MEJICHHas [EepeBapUMOCTh Kpaxmaja OJaroTBOpHa IS
MIPOIYKTUBHOCTH. JTa KOHIEIIMS MOATBEP)KIAETCS OTHOCHUTEIbHO HEJABHUMHU HCCIIETOBAHUAMHU
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C IPHMEHEHHEM Ppa3IUYHBIX NMPUEMOB. [IpakTuKH KOpMIIEHHMS, TakMe KaK KOPMJIEHHE IIEIbHBIM
3epHOM, THIpoTepMHuueckas o0paboTka KopMOB, Jo0aBka SK30TCHHBIX (epMEeHTOB U
CHHTETHYECKNX aMHHOKHCIOT B DAlMOHBI OpOiIepoB BIHMAIOT Ha JUHAMHKY MEepEeBapHBaHUS
KpaxMajga M HpoTenHOB. [IpencraBisercss BO3MOXKHBEIM YCHIHTH S(P()EKTHBHOCT KOHBEPCHU
KOpMa IIyTeM MaHMIJIHPOBAaHHS [AWHAMUKOM IepeBapHBaHMS Kpaxmala M TPOTEHHOB U
BEPOSATHOCTH IPUMEHEHHS 3TUX METOJO0B OOCY)KHaeTcs B JaHHOHM CTaTbe.

Poab mutoxonapuansHoii JTHK B onpeneneHuu npoucxo:kaeHus
JOMAaIlIHeHd NTHII

II. 1 JIOPEHLO, C. YEKOBEJ/LUIU, ®. IMAHEJIJIA, I. ATTAPJ u E.
JIABAHBS

MuroxonapuansHas JHK (MtJHK) mocnennee Bpemsi yTpauuBaeT CBOIO DPENEBAaHTHOCTBH IS
IIPUMEHCHUS B UCCIEAOBAHUAX MHUIPALMU Pa3lIUYHBIX BUIOB >KUBOTHBIX. TeMm He MeHee, MT/THK
MOXeT BCE emé MCIOIb30BaThCSA KAaK IOJIC3HBIH JTOMOJHUTEIBHBIH HHCTPYMEHT Ul UCCIICOBaHUI
MOJICKYJSIPHO-TEHETHYEeCKOT0  pasHooOpasust. [Ipmumnpoit mnpumenenmss MtT/IHK sBisercs eé
CIOCOOHOCTh  JIETKO ~ aMIUTH(UIUPOBAThCSA, TIIOCKONBKY OHAa MpEJICTaBIeHa B OTPOMHOM
KOJIMYEeCTBE KOMMH B KJIETKaX U COCTaB MMTOXOHJPHUAIBHBIX TI'CHOB UETKO COXpaHSeTCa OT
MOKOJIEHUSI K TIOKOJIEHHIO. ThICSYHM OIMyONMKOBAHHBIX HCCIIEJOBAHUN CBHUJIETEIBCTBYIOT O TOM,
YTO Ha OCHOBE aHanM3a Bapuanui nocienoBarensHocted MTIHK MoxHO cymuts 00 mcTopHu
MOMYyJSIIUHA, OCOOEHHOCTSAX W3MEHEHHs TEHOB, TeHETHYECKOH CTPYKType BHJIOB U JAPYTHX
reHetndecknx mapamerpax. MtJHK wucmonesyercss mis  usydeHus (uino-reorpadudeckoit
CTPYKTYpbl BHAOB NTHI[, TSI HWACHTH(OUKAIMKA MATEPUHCKOM JMHEHHOW HPHHAUIEKHOCTH U
reorpaMuecKoro TMPOUCXOKICHUS Tomynsaiuid. bombmias uacte uccienoBanuit MTIHK kyp
OblJa OCHOBaHAa Ha aHAIM3€ MOCIEJOBATEIPHOCTEH B MOMYJSIHAX OTACIHBHBIX KOHTPOJBHBIX
perroHoB. OJHaKO B COBPEMEHHBIX pabOTaX MCIIOIB3YeTCsl IONHBINA TeHOMHbIH Habop MTIHK
ULl PEKOHCTPYKLMH HCTOpUM naomecTukauuu. IlepBoe renermdeckoe wuccienosanue MTJHK
mokasano, uto Wumokuraiickue moaBuasl KpacHbiX JoKyHIIEBBIX Kyp Gallus gallus gallus
SIBISIFOTCSL  TPSAMBIMH ~ TIpeakaMd  noMammHuX  Kyp (Gallus  gallus  domesticus). pyrue
HCCIIeIOBaHMs IOKa3ajid, 4TO 10 KpaiHeill Mepe Tpu noxsuna Gallus gallus ydacTBoBamu B
MPOUCXOXKICHNH JIOMAIIHUX TIOPOA Kyp W IpPH 3TOM OBIIM IO MEHbIIEH Mepe [Ba IIEHTpa
nomectukanuu: oiauH B IOro-Bocrounoit Asum m apyroit Ha VHguiickomM CyOKOHTHHEHTE.
ABTOpBI [OJIATAIOT, YTO JIEBSTH BHICOKOAMBEPTEHTHBIX THUIIOB, KICHIOB (Ha3BaHHBIX Kiekabl A-I)
CBsI3aHBI ¢ reorpaduueckuM pacrpeereHHeM JOMalIHUX Kyp W KpacHBIX DKyHITIEBBIX Kyp IO
EBpoasmarcknm pernoHam. [loHmManme TOro, Korma NOTHHOA ObIa BBIBE3€HA U3 IEHTPOB
JIOMECTHKALMd U KyJa, [0 KaKUM HAIPaBJICHUSM OHa OblIa JOCTaBlieHa, MaéT MHGPOpMAIHIO 00
HCTOPUYECKUX ITyTSX MHUTPALUM JIFOJEH, TOPTOBBIX MapHIpyTax M KyJIbTYPHOM HPOHHKHOBEHHH.
Mt1JHK Oblna ucnonb3oBaHa Uil BBIACICHUS PErMOHOB JOMECTUKAllMUM U JUI BBLIBJICHUS
reorpa)MIecKoro MPOUCXOXKACHUS NTUIEI B MAKPOIBOMIOIMOHHBIX HCCIIEI0OBAHUSIX.

HpOI/I3BOIlCTBO MsfCa NTUI C IlOﬁaBJIeHHOﬁ CTOMMOCTBIO: 060rameﬂne
n-3 MOJJUHCHACBIINCHHBIMUA KUPHBIMH KHCJI0TAMU

X. AJIb-XAJINDA

3a mocnemHue roAbl MOMMHEHAchImeHHbIe xupHble KucnoTsl ([THXKK) npusnexmu OGombmioe
BHUMaHHE KaK B IUIaHE TMHUTAHUS JIOfCH, Tak M KUBOTHBIX, ocobenno [THXKK, nmpunamnexarine
K cemelcTBY n-3 (omega-3 >xupHble kucnotel). Y otux I[IHXK mnepsas nBoiiHas cBs3b
pacroyioKeHa Ha TPEThbeM aToMe YINIepoAa OT METWJIOBOTO KOHIIA MOJIEKYJNB! JKHPHOW KHCIIOTEL
[otpebdnenne n-3 IMTHXK noBonpHO HH3KOE, OCOOEHHO IIMHHONIEHHBIX KucioT ( >18 aromon
yriepona). Onum Hauboniee YacTo BCTpevwaroTcss B peIObeM JKupe. B kauyectBe cpericTsa
MOBBINIEHUsT TOTpeOyennss anuHHOUenHBIX n-3 [IHXKK momemm  mpencraBnsier uHTEpec
oboramieHne Msica NTHIl TaKUMH KUCJIOTaMH. OTO OCOOGHHO AaKTyaJbHO JUISl JIIONIEH,
MPUJIEP>KUBAIOMINXCS 37I0pPOBOTO 00pa3a MHUTAHUSA U JKH3HH.
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OuneHka NMOTEHIUAJBLHOH PoJiM 00pa B NMUTAHUM NTHUIL
Yacre I: IIpogyKTUBHOCTH

M. BO3KYPT u K. KIOUIOKMHAJIMA3

bop (B) — MHKpOI/IeMEHT, KOTOpBIH HrpaeT BaXKHYIO DPOJb B MUHEPAJIFHOM H TOPMOHAIBHOM
MeTabonu3Me, (QYHKIMOHUPOBAHHUH KIETOYHBIX MeMOpaH M (epMeHTHBIX peakiusax. CoBpeMeHHbIe
CBHJICTEIBCTBA MOAEP)KUBAIOT TUIIOTE3Y O TOM, YTO OOp MMeeT OoJIbIIoe GHOIOrnYecKoe 3HAUCHHE U
BIMICT HA MUHEPAIBHBIA METab0II3M KaK y JIFOfIeH, TaK U y KHUBOTHBIX B IPOIIECCE B3aNMOICHCTBHS
¢ Ca, Mg, P u xonekanbideponom (ButamuHoM D). Be€ 3T0 BakHO i MPaBHIBHOTO KOCTHOTO
Merabomu3ma. Takum 0Opa3omM, OOp MOXKET UrpaTh CYIIECTBCHHYIO POJIb B Pa3BUTHU M HOPMAIFHOM
pocre kocteil. JlelictBue B BimseT omocpencTBEHHBIM 00pa3oM Ha NMPOAYKTHBHOCTH OpOHIIEPOB M
SIMYHBIX Kyp. XOTS B HEKOTOPBIX MyOimKamusx coolmanock o6 3¢d¢ekrtuBHOCTH B, Hurme He
TPUBOAMICS SICHBI TPUHIMI JIEHCTBUS ITOrO MHKpOdJeMeHTa. VIMeeTcss MHOrO MOTEHIHAIbHBIX
HOPHYMH JUIST TPOTHBOPEYHMBBIX PE3yNIbTaTOB BIMSAHUA B Ha mposBieHHe jkenaTedbHBIX pPEaKIUi.
JlauHble, MOJy4YEeHHBIE OT Pa3HBIX IPYII HCCIIENOBaTENeH, MOKa3bIBAIOT, YTO BEPOSTHO BOBJICYCHBI
HECKOJIbKO TapajuIeNbHBIX (hakTopoB. 13 HUX Hambosee BEPOSTHBIM SBISIETCS H3MEHIHBOCTH COCTaBa
MUTATeNbHBIX BemiecTB. Llenblo MaHHOIT paboThl siBseTcs 0030p AOCTYNHBIX MyONMKALMil MO
HCCIIEOBAHUIO PONM B B MMTaHUM NTHI] ¥ €T0 BIMSHHUIO HA IPOXYKTHBHOCTH OpOIIepOB U HECYIIEK.

BLI3OBI>I, C KOTOPBIMM BCTpEYAECTCA NTHHEBOJACTBO B KyBeﬁTe

A. AJIb-HACCEP, X. AJIb-XA/IU®A, M. AJIb BAXYX, ®. XAJIWIb, M.
BOAPEKMU u I'. PATEB

B Kygeiite Msico NTHI] MOIB3yeTCs MOMYIIPHOCTBIO U SBIAETCS OCHOBHBIM HCTOYHHMKOM IHILEBOTO
npotenHa. HecMOTps Ha pPoCT MECTHOro IpPOHM3BOJCTBA, MMHOPT Msca nrui B KyseliT Bo3pactaer,
4TO0bI MOKPBITH BBICOKHE MOTPEOHOCTH MECTHOTO HaceleHHs B 3ToM mpoxaykre. CamoobecredeHue
B Hacrosmee Bpems coctaimsier 20% oT TMOTpeOHOCTH CTpaHBl B Msce NTHI. BEICOKmi cmpoc
00yCITOBJIEH 3HAYMTEIBHBIM POCTOM HaceneHus: KyBelTa W pacTymuM ypoBHEM MOTpeOneHus — B
cpenHeM 75.3 kr Ha ayury Hacenenus B rox B 2000- 2011 rr. Ilo cpaBHEHHIO C THM MECTHOE
npou3BoAcTBO sl coctaBuwio 42000 Tomn B 2011r. mpu ypoBHe camoobecneuenus 101%.
ITruneBoaueckuii cexrop Kyselita 3aBUCHT OT MMIIOpPTa OCHOBHBIX KOPMOBBIX MHIPEIHEHTOB, TAaKUX
Kax meHnna u coesbie 000b1 13 CIIA n Maaun. Takke HMIOPTUPYIOTCS CyTOYHBIE LBILIATA SHYHOTO
u Opoiineproro HanpasneHust u3 EBponsl. Takum o6pasoM, Jiro0ble KoneOaHus B IIEHE WM KadeCTBE B
Epporie u CIIIA oka3piBalOT BIMSHHE Ha NTUIEBOAYECKYIO oTpacab B Kyseiire. B pesynbrare
OCHOBHBIMH BBI30BaMH, C KOTOPBIMH CTaJIKHBAaeTCs HNTHIEBOAYeCKHi cextop KyseiTa, sBIISIOTCS
BBICOKas ~ Ce0ECTOMMOCTh ~ TPOM3BOACTBA,  HEOOXOAWMOCTh  YIyYIICHHS  IIPOW3BOACTBEHHOMN
sddexTHBHOCTH, OOecIedeHHe 30pOBbS  NTULENOTOJIOBES M HEOOXOJMMOCTh — IPOTPaMM
MOHHTOPUHTA 370pOBbS M ONaromoidy4mss NTHI, OOECTeYeHHe HKOJOTMYEeCKOH 0e30macHOCTH,
HeoOXOIMMOCTh M3MEHEHHS B NPABUTENBCTBEHHOH IMOJIMTUKE M MPAKTUKE TOPTOBIH B cTpaHe. IlyTn
pelenns 3TuX mpobneM o0CyXmaroTcs B crathbe. Jlemaercs BEIBOA, 4TO Tpebyercs Ooiiee aKTUBHOE
pa3BUTHE MSCHOTO INTHIEBOJCTBA B CTpaHE M yJIydIICHWE KAauecTBa 3a CUET BHEIPEHUsS MepeoBBIX
TEXHOJIOTUH M HayYHBIX pa3pabOTOK W MPHCIOCOONIEHHUS MX K MECTHOH crienuduke. IT0 MOXKET OBITh
obecrieueHO IyTEM TECHOTO B3aMMOJCHCTBUS C MECTHBIMM HAyYHBIMH HMHCTHTYTaMH U
MPAaBUTENbCTBEHHBIMU ~ OpraHu3aiusMi. HeoOXoamMo CHH3UTH ce6eCTOMMOCTh IIPOM3BOACTBA B
CTpaHe W IOBBICHTH €r0 PEHTa0eNbHOCTb.

OT AMKHX KPACHBIX JUKYHIVIEBBIX KYP K COBPEMEHHOM JOMAalIHel
nTume: Moaudukanus B3aMMOOTHOLIEHHH MUKPOOHOMBI diiMepuil U
X035IMHA

K.II. IPAMC, B.M. XAPTUC u Jx.P. BAPTA

O,I[OMaH.[HI/IBaHI/Ie NTULl, HA4YaTO€ C [JUKHUX KPACHBIX JOKYHIJICBBIX Kyp, W MOJACPHU3ALIUA
NOTUICBOACTBA M3MCHMJIM KaK CaMHUX IITHL, TaK H MI/IKp06I/IOMy UX NUIICBAPUTEIBHOTO TpaKTa,
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0COOCHHO B3aUMOOTHOIICHUS MHUKPOOMOMBI SHMEpHUIl C OpraHusMoM xo3siuHa. Eimeria spp.
MpeCTaBIAeT co0OH MapasUTOB IHIIEBOTO TPAKTa, KOTOPbIE HMEIOT IIUTENBHYIO HCTOPUIO
COCYILIIECTBOBAaHUSA CO CBOMMH XO35€BaMU. OTH MAapasdThl aJalTUPOBAINCh K CPEAe CBOETO
oOHTaHWs B IHUIIEBAPUTEINFHOM TPaKTe M JaXe yJacTBYIOT B M3MEHEHHH MHKPOOHOMBI XO3SIMHA.
JlaHHBII 0030p OCBEIIAET M3MEHEHHUS BO B3aMMOOTHOIICHHUSX SMMEPUU-XO3UH y JTUKHX KPAaCHBIX
Kyp B COIIOCTaBJIEHHUH C COBpeMeHHOW nomamiHed nruueil. Ilpuposna u3MeHeHuidt u cocraB
MHUKPOOHOTHI NMUIIEBAPUTEIBLHOTO TPAKTa PACCMAaTPHBAIOTCA B TOH IOCIEIOBAaTENBHOCTH, B KaKOH
JAHHBIA TIpoLecC IPOUCXOAMN IO Mepe JOMECTUKAllMd KpacHbIX JOKYHINEBBIX Kyp U
COMNOCTAaBIACTCS C AWHAMHUKON APYTHX 4IEHOB MHKPOOHOTHI, BKIIOUas KoKmuawmid. Jlyumiee
MOHMMAaHHEe B3aHMOOTHOIICHUH MHKPOOHOMBI 3HMephil ¢ OpPraHM3MOM XO3SHHA MOXET IIOMOYb
UX PETYIUPOBAHUIO C IIENBbIO MOBBILECHUS 3[J0POBbSI U MPOAYKTHBHOCTH NTHII.

KauecTBo Msica y ObICTpOpAaCcTYIIUX UBIIISAT-OpoiijiepoB

M. IIETPAYYH, C. MYJAJIAJID, ®. COJIbSA u K. KABAHHU

Bo Bpems HECKONBKMX MpPOLICANINX JECATWIETHA OTMEYanoch 3HAYMTEIbHOE IIOBBILICHHE
noTpeOHOCTEl B Msice NTHIIBI, YTO OBLIO OOYCIIOBJICHO €ro HH3KOH CTOMMOCTBIO, XOPOIIMMH
MUTATEeNbHBIMA  CBOIMCTBAMH M TPUTOJHOCTHIO K TIiIyOokoi mepepaboTke. bomee Toro,
COBPEMEHHBIE HPOTHO3BI M IIEPCIIEKTUBHBIC HCCIICIOBAHMUS MOKAa3ald, YTO pacIIMpEeHHe PhIHKA
Mmsica nTUL OyIeT MpOROIDKAThCS W B OymaymieM. DTOT pacTyIMii CHpOC MPUBEN K NpOrpeccy B
celIeKIMU ObIcTpopacTynmx OpoitnepoB. OmHAKO OH OKa3ajcsl CBSI3aHHBIM C IOSIBIICHHEM psijia
HETaTWBHBIX SBJIICHUH, TAaKMX KaK HMIWOMATHYECKWE aHOMAIMM MBI ¥ MOBBIIICHHAS
BOCIPHUMYHMBOCTE K MHOIATHUSIM, CBSI3aHHBIM CO cTpeccamu. [1omoGHBIE MEBIIEUHbIE aHOMAIHU
UMEIOT BIUSHHE Ha KauecTBO CBEXKETO MACO M IepepaboTaHHBIX NpoxykToB. Hampumep,
IPyIHOE MsCO IIOpa)kaeTcsi IIIyOOKOW MEeKTOpIbHOW Muomartheil ¥ oOBIYHO HOTpeOuTenu
OTKa3bIBAIOTCSI OT MOZOOHOTO Msca M3-3a €ro HENpUBIEKATEeNBHOrO BHAA. Taioke OnenHoe,
PBIXJIOE M DKCCYIAaTUBHOE MsCO MMEeT Xy/IIMe CBOWCTBA NpPH IepepaboTKe, 4TO 0OYCIOBIECHO
CHIDKCHHOH CIOCOOHOCTBIO yIEp)KHBAaTh BOMY, PBIXJIOH TeKCTypod u OmemHbIM IBeTOM. B
JIOTIOJTHEHHE, CTala OTMeYaThCsl MOBBIIICHHAs YacTOTa psiga aHOMAIMH TPYJHBIX MBIIII, TaKUX
Kak OeJyiple MOJIOCH! (UTO OOBACHAETCS OOpa30BaHHMEM BHYTPHMBIIICYHBIX CTPYEOOPa3HBIX OENBIX
TSDKeW) M «IEepeBsIHHOTO» Msica (UTO XapaKTepHu3yeTcsi 00pa3oBaHMEM OJIEIHBIX B3IYTHIX 30H C
3aMeTHBIMH yIDIoTHeHWsME). OO0a pgedekra OTPUIATENHHO BIMSIOT HAa BHEIIHHA BHI U
TEXHOJIOTHUECKHE MapaMeTphl TPYJHOTO Msca OpoitiepoB. B paHHOM 0030pe OLCHHBAIOTCS
MOCNEJICTBHSI TEHETHYECKOH CENeKIMH IO CKOPOCTH pOCTa M KauecTBy TpPYAHOTO Msca H
ONMHUCBHIBAETCS  CBS3b  MEXKIYy  OCHOBHBIMM  aHOMANMSIMH  Msica M IUTATENIbHBIMH,
TEXHOJIOTUYECKIMH, OPTaHOJIENTHYECKUMH M MHUKPOOHOIOTHYECKUMH XapaKTePHCTHKAMHU CHIPOTO
U mepepaboTaHHOro Msica.

Biausinue OpraHm3anvu BbINIACOB HA 6nar0n0.11ytme NTHI] 1 KA4YeCTBO
MsCa MPU OPTaHHYECCKUX CUCTEMAX COACPKAHUSA ITHUIL

E.H. COCCHULY, A. JAJb BOCKO, K. KACTEJUVIMHA u M.A. TPACXOPH

B03MOXHOCTE CBOOOAHOIO BBEIXOJA 3a Hpejeibl NTHYHHKA Ha BBITYJ SIBISETCS OIPEeNstoneit
XapaKTEePUCTUKOH OPTaHMYECKOTO COAep KaHMS NTUI. [Ipym 3TOM NTHIBI MOTYT MMETh JOCTYI K
CBeXeil TpaBe, HACEKOMBIM M dYepBsSKaM, 4TO JOJDKHO oOecHedrBaTh ITOBBINICHHOE KauyecTBO
npomyknun. MMerotcs cBeleHHWA, YTO MACO NTHI, HMEIOMMX [AOCTYH K MacTOHMIIy, HMeeT
JIOTIOJTHATENBHBIE BKYCOBBIE MPEHMYILIECTBA Olarofiapsi MEHbIIEMY COJEPXKaHHIO XKHpa, a TaKxkKe
Gonee BBICOKOMY COIEPXKAaHMWIO BHTAMHHOB M MHHEpaioB. B To ke Bpems, Ipu Xopomiei
OpraHU3alMy BbBINAca MOXKHO OOECHEYHTh XOPOIIMH YPOBEHb 3J0POBbSI M OJaromoiydust ITHII.
B a10if craThe mpuBOAWTCS 0030p NMPAKTHK OPraHW3AlMHM BHIIIACOB, KOTOPHIE MOTYT IIOMOYb
u30exaTh  IOTEHIHAIBHBIE PHCKH  OPraHHYECKHX CHUCTEM  COAEPIXKaHMS, TaKUX  Kak
HEKOHTPOJIIPYEMBIE MOTOJHBIE YCIOBUS, AU I'MOENs M3-3a XUIHUKOB. B craTthe 00CyxaaroTcs
pa3iHuYHbIe BIMSHMS MAcTOMIHOIO CONepsKaHHs Ha (a) 3M0pOBbE M OJIAroIoiydue MTHI, BKIIFOYas
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¢dusndeckuit  kOMGOpPT, OTCYTCTBHE Trojoma U OOJie3HeH BO3MOXKHOCTH — OCYIIECTBILSITH
MOTHBHPOBaHHBIE TIOBeleHYeckue peakuun # (b) KadecTBO Msca, BKIIIOYAs KauyeCTBEHHBIC
(haxTopbl IS TOTPEOUTEINSI, MUTATENBHYIO IIEHHOCTh M OPTaHOJICHTHYECKHE CBOMCTBA.

Tpaguuuu u JI0KaJbHOE HCNOJIb30BAHME MECTHBIX BbETHAMCKHX
MOPOJ Kyp B YCTOMYHBBIX (pepMEpPCKHUX X03AHCTBaX

T.H JTAH ®YOHI, K.JA.T. JOHI' XYAHb u U. CAJIAN

BeerHam oGnazaer OoraThIMH NPHPOIHBIMU PECYpCaMH M OJIaronpUsTHEIMH BO3MOXKHOCTSIMU JUIS
pa3BUTHSL CENBCKOTO XO3fiicTBa, BKMIOYas NTUIEBOACTBO. Depmepckoe u mpHycaneOHOE
NTUIEBOJCTBO CUMUTAETCS TPAJUIMOHHOM CHUCTEMOH BO BpeTHame, NOCKONBKY OTIMYAETCS
KOPOTKHM IIPOM3BOJICTBEHHBIM IIMKIOM M TpeOyeT HeOoubmMx uHBecTHIMA. Hecmorps Ha
MOBBIIIIEHUE JOJIM IOJYHHTCHCUBHBIX U HHTEHCHBHBIX CHCTEM IIPOU3BOJCTBA, CAMOOKYIaeMble
(hepMepcKHe CHCTEMBI B NTHIIEBOJACTBE pacrpocTpaHeHsl B 84-85% cemsckux cemeit B CeBepo-
Bocrounom n Cesepo-3anagnoMm BretHame n npumepHo B 42-71% cemeid, npoxusatomux B IOro-
Bocrounsix pernonax nenbTel MekoHra. Iloponsl, Hcronab3yeMble B TAKUX CHCTEMAX- B OCHOBHOM
HanboJiee MOIYJISIPHBIE MECTHBIE MOPOIBI Kyp, kotopble B 2007 r. coctaBimsum cBbinie 70% oT
o0Iero moronoBest Kyp B cTpaHe. B nmaHHOW cTaThe yKaspiBaeTcs Ha Oomee deM 30 MeCTHBIX
BBETHAMCKUX IIOPOJ| Kyp, NPHUBOIATCSA JAHHBIE IO MX INPOMCXOKAECHHIO M CTENEHH YIPO3bl MX
HCYE3HOBEHHA. Takke HAloTCsl MPEATOKeHUS II0 CTpaTerHy KOHCEpBalMHM TeHo(hoHIa psaa
HOpOJ M HX MJaJbHEHIIEro MCIOJb30BaHUS B (epMepckux xossiicTBax. CrenmaH BBIBOZ, YTO
[IPaBUTEIILCTBEHHBIC YCHIMS II0 KOHCEPBAlMU IIOPOJ JOJKHBI OCYILECTBISATHCS E€CTECTBECHHBIM
myTéM Il COXPaHEHMs IIOpOJ MECTHBIM HaceleHHeM. TakuM IyTéM YCTOWYMBBIE CXEMBbI
COXpaHeHHs TOpox B (epMEpCKHX XO3SHMCTBA MOTYT OBITh pa3pabOTaHBl HE TOJBKO JUIS
BretHama, HO W I OpYrHX CTpaH WM PETHOHOB, KOTOPble MMEIOT pPa3HOOOpa3HbIe
OHOJIOTHYECKHe PecypChl, MHTEPECHBI TeHO(oHa 1 OoraTble TPaIHIUK CeIbCKOXO3IHCTBEHHOTO
NpoU3BOJCTBA. [l 3TOM LemM MeCTHble MCCIEeNOBaTeNU JOJDKHBI IONYYHTh IOJNEPKKY B
W3YYCHUH AKOHOMHYECKH BAaXXKHBIX IIPU3HAKOB, BETEPUHAPHOTO COCTOSHUS U CHEIU(PHISCKIX
XapaKTePUCTUK MECTHBIX IOpPOJ B paMKaX OQMIMAIBHBIX HAIMOHAIBHBIX ~IPOTPaMM
KOHCEpBallUK TeHO(OHa IITHII.

El Escherichia coli patogeno aviar: Métodos para mejorar el
diagnostico

H.C. KUNERT FILHO, D. CARVALHO, T. T. Grassotti, B.D. SOARES, J. M.
ROSSATO, A.C. CUNHA, K.C.T. BRITO, L.S. CAVALLI y B.G. BRITO

El Escherichia coli patogeno aviar (APEC) causa enfermedad intestinal en los pollos, pavos y otras
especies de aves a través de ujna infeccion del tracto respiratorio, dando lugar a sintomas tipicos
relacionados con la colibacilosis, tales como: septicemia, enteritis, granulomas, onfalitis, sinusitis,
aerosaculitis, artritis/sinovitis, peritonitis, pericarditis, perihepatitis, celulitis y el sindrome de
cabeza hinchada. La enfermedad causada por cepas APEC se traduce en pérdidas financieras
significativas en la aviculltura de todo el mundo. Esta revisiéon proporciona informacion esencial
sobre el diagnodstico de la APEC. La informacién citada en esta revision sera dilucidar las diversas
formas de diagndstico APEC al tiempo que demuestra la falta de un diagnostico preciso de esta
cepa. Los diagndsticos mencionados aqui refuerzan la necesidad de avanzar hacia un diagnostico
mas preciso de la APEC para contribuir a su reduccion en las aves de corral.
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Nuevos problemas y la ciencia en la salud intestinal del pollo de
engorde: composicion, cambios e impactos de la microbiota intestinal

T. ROBERTS, J. WILSON, A. GUTHRIE, K. COOKSON, D. VANCRAEYNEST,
J. SCHAEFFER, R. MOODY y S. CLARK

La salud intestinal es importante para maximizar la salud, el bienestar y el rendimiento de las aves
de corral. Ademas, los problemas de salud intestinal en las aves pueden tener devastadores efectos
econdmicos para los productores, asi como problemas de seguridad alimentaria para los
consumidores. Hasta hace poco, los problemas de salud intestinal se miraban como una serie de
agentes infecciosos conocidos que originasban un conjunto de severas e identificables
enfermedades. Sin embargo, existe un area emergente que muestras la salud intestinal como un
sistema mas complejo y multifacético de lo que se sabia anteriormente. Los recientes avances en la
tecnologia adecuada para el analisis de la flora microbiana han evolucionado nuestra comprension
de la microbiota intestinal del pollo. Ahora se entiende que pueden ocurrir cambios en la
composicion de las flora microbianas, dando lugar a una serie de consecuencias como son: la
enfermedad, el bienestar, el medio ambiente, y los problemas de seguridad alimentaria. Unos
cambios menores en el equilibrio microbiano intestinal pueden dar lugar a la presentacion de
una amplia continuidad de enfermedades, desde clinicamente graves a leves, subclinicas o
asintoticas. El diagnoéstico diferencial de los problemas de salud intestinal de las aves puede ser
un reto y es importante para la aplicacion de las opciones adecuadas de tratamientos. Esta revision
se centra en los nuevos y emergentes temas sobre la salud intestinal de los pollos de engorde, con
un enfoque en la composicion microbiana, los cambios microbianos descubiertos recientemente en
enfermedades clasicas, la variacion en la gravedad de las enfermedades entéricas, los organismos
recientemente identificados en la flora intestinal normal, las implicaciones de los cambios en la
microbiota intestinal y el diagnostico de nuevos problemas de salud intestinal en las aves.

Modulacion de las vias NF-kB y Nrf2 por la suplementacion de
licopeno en aves afectadas por el calor

K. SAHIN

El estrés por calor se caracteriza por un estado antioxidante reducido y es una de las alteraciones
fisiologicas en respuesta a la exposicion de las aves a unas altas temperaturas, lo que origina un
aumento del estrés oxidativo y una supresion de la inmunidad. La transcripcion del potenciador de la
cadena ligera de las células B (NF-kB) de la entidad factor kappa controla la expresion de genes
implicados en una serie de respuestas fisioldgicas, incluyendo las respuestas inmunes inflamatorias,
las respuestas inflamatorias de fase aguda, las respuestas al estrés oxidativo, la adhesion celular, la
diferenciacion, y la apoptosis. El factor nuclear-2 eritroide relacionado con el factor 2 (Nrf2) y el
factor de transcripcion sensible a redox desempefian un papel clave en la regulacion de la induccion
de la fase II de desintoxicacion o de las enzimas antioxidantes. Por lo tanto, la activacion de Nrf2 se
considera que es una diana molecular importante de muchos agentes anti estresantes. Sin embargo,
durante condiciones de estrés calorico esta regulacion es perturbado, lo que ofrece una oportunidad
para la intervencion terapéutica. El estrés por calor es una condicion en la que el cambia el patron de
expresion de NF-kB y Nrf2. Para reducir los efectos negativos del calor los antioxidantes se utilizan
en las dietas de las aves por sus efectos anti-estrés asociados con una mejora en la utilizacion de
nutrientes. Por ejemplo, el licopeno, un potente antioxidante, es particularmente importante debido a
su capacidad para inactivar el oxigeno reactivo. Esta revision se centra en el papel de la NF-kB y Nrf2
en condiciones de estrés térmico y resume los resultados terapéuticos del licopeno en la alimentacion,
enfocado a las vias de NF-kB y Nrf2 en aves de corral afectados por el calor.
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Nutricion postnatal en el desarrollo del sistema inmune y la funcién en
los pollos de engorde

A.K. PANDA, S.K. BHANJA y G. SHYAM SUNDER

El inicio de la alimentacion de los broilers después de la eclosion a menudo se retrasa por 48 a 72
horas debido a las variaciones en el tiempo de incubacion y las practicas de la incubadora, lo que
afecta a su rendimiento final en el momento de la venrta. En los pollitos recién nacidos la yema
residual sirve como una fuente de nutrientes hasta que se establece el acceso a fuentes exdgenas de
alimentacion. Sin embargo, a pesar de que el vitelo es suficiente para mantener los pollitos durante
los primeros tres a cuatro dias de la vida, no proporciona el nivel necesario de nutrientes para
apoyar plenamente la expresion genética de su potencial para el crecimiento y el desarrollo del
tracto gastro-intestinal o el sistema inmune. El desarrollo del sistema inmunoldgico de las aves se
dispara durante la embriogénesis, pero no se desarrolla hasta unas semanas despuérs del nacimiento
y puede atrofiarse debido a la falta de disponibilidad de nutrientes si se priva a los pollitos de
alimento inmediatamente después de la eclosion. La alimentacion temprana no so6lo se asocia con el
desarrollo de los drganos inmunitarios sino también con el funcionamiento del sistema inmune en
los pollos. Con el aumento continuo de la importancia econdémica de los pollos de engorde, es
necesaria la comprension del desarrollo y la funcion del sistema inmunoldgico en los mismos y su
capacidad para responder con eficacia a los antigenos divergentes.

Examen de la dinamica digestiva del almidon y la proteina en la
produccion de carne de pollo

S.Y. LIU y P.H. SELLE

La hipdtesis de que la glucosa y los aminoacidos deben estar disponibles en cantidades
adecuadamente equilibrados en los sitios de la sintesis proteica para una eficiente deposicion de
proteinas y el crecimiento no es nueva en alimentacion animal. El objetivo de esta revision es
examinar la dindmica de la digestion del almidon y la proteina a la luz de hechos recientes y los
resultados de la investigacion en relacion con la produccion de carne de pollo. Esto se centrara en el
concepto de que el catabolismo de los aminoacidos en los enterocitos proporciona energia para el
intestino y la digestion lenta del almiudon favorece los rendimientos, lo que se basa en avances
relativamente recientes y estudios con agentes reductores. Unas practicas como la alimentacion de
grano entero, las dietas de procesado hidrotérmico y la adicion a las mismas de enzimas exdgenas y
aminoacidos sintéticos modifican la dinamica digestiva del almidon y las proteinas. En esta revision
se considera la posibilidad de mejorar la eficiencia de la conversion alimenticia de los pollos
mediante la manipulacion de la dinamica digestiva del almidon y las proteinas y la probabilidad
de empleo de estos métodos.

Papel del ADN mitocondrial para determinar el origen de las aves
domésticas

P. DI LORENZO, S. CECCOBELLLI, F. PANELLA, G. y E. ATTARD LASAGNA

El ADN mitocondrial (mtADN) ha perdido relevancia recientemente, especialmente cuando se
utiliza para estudiar las especies caracterizadas con una historia de varias migraciones. Sin
embargo, el mtADN todavia puede ser una util herramienta adicional en el estudio de la
diversidad genética molecular. La razén de la adopcion de mtADN es que es facil de amplificar
porque aparece en multiples copias en las células y el contenido gen mitocondrial se conserva
fuertemente a través de generaciones. Miles de estudios publicados han llegado a conclusiones
acerca de la historia de la poblacion, los patrones de flujo génico, la estructura genética y los limites
de las especies, sobre la base de la variacion del mtADN en la secuencia. El mtADN se ha usado
para estudiar la estructura filo geografica de las especies de aves, y para identificar el nimero de
linajes maternos y sus origenes geograficos. La mayoria de los estudios de del mtADN de las aves
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se basan en las secuencias de una region de control parcial, pero investigaciones recientes usan el
genoma completo del mtADN para reconstruir la historia de la domesticacion de los animales. El
primer estudio genético de mtADN sugiere que la subespecie del gallo rojo de la jungla de
Indochina Gallus gallus gallus es el ancestro primitivo de la gallina doméstica (Gallus gallus
domesticus). Otros estudios muestran que al menos tres subespecies de la especie Gallus gallus
estuvieron involucradas en el origen de las razas de gallinas domésticas y que puede haber habido
al menos dos centros de domesticacion: uno en el sudeste asiatico y otro en el subcontinente indio.
Los autores sugirieron nueve clados muy divergentes (llamado clado A-I) relacionados con la
distribucion geografica en una amplia gama de aves domésticas y aves rojas de la jungla en todas
las regiones de Eurasia. El entender cuando las aves fueron llevadas fuera de los centros de
domesticacion y las direcciones en que se movian proporciona informacion acerca de la
migracion humana prehistorica, las rutas comerciales y la difusion cultural. El mtADN se ha
utilizado para deducir las regiones de la domesticacion y para identificar el numero de linajes
maternos y sus origenes geograficos en los estudios de la macroevolucion.

La produccion de carne de ave valor afiadido: enriquecimiento con
acidos grasos poliinsaturados n-3

H. AL KHALIFA

En los tultimos afios, los 4acidos grasos poliinsaturados (PUFA) han recibido una atencién
considerable, tanto en nutricion humana como animal, en particular los de la familia n-3 (acidos
grasos omega-3). Estos son los PUFA en donbde el primer doble enlace esta situado en el tercer
atomo de carbono desde el extremo metilo de la molécula de acido graso. El consumo de PUFA n-3
es bajo, en particular los de cadena larga (> 18 atomos de carbono) que son los que se encuentran
con mayor frecuencia en los aceites de pescado. Como medio para aumentar el bajo consumo de los
n-3 PUFA de cadena larga en el ser humano hay interés en enriquecer la carne de aves con lops
mismos para las personas que buscan un estilo de vida saludable.

Evaluacion sobre el papel potencial del boro en la alimentacion de las
aves. 1* Parte: rendimiento productivo

M. BOZKURT y K. KUCUKYILMAZ

El boro (B) es un oiligoelemento que juega un papel importante en el metabolismo mineral y
hormonal, en la funcién de la membrana celular y en las reacciones enzimaticas. La evidencia
actual apoya la hipdtesis de que el boro tiene un papel bioldgico importante que afecta el
metabolismo mineral de los seres humanos y los animales mediante la interaccion con el Ca,
Mg, P y el colecalciferol (vitamina D), todos los cuales son importantes en el metabolismo 6seo.
Esto implica que el B puede desempeiiar un papel vital en el normal desarrollo y el crecimiento
6seo. Sin embargo, el uso de B en ocasiones da lugar a respuestas aparentemente inconsistentes en
cuanto al rendimiento en los broilers y las gallinas ponedoras. Aunque algunos estudios han in
formado sobre la eficacia del B, no se ha propuesto ningin modo de accion claro. Hay muchas
posibles razones para explicar los resultados inconsistentes del B en la obtencion de respuestas
beneficiosas. Los datos disponibles obtenidos a partir de estudios relevantes sugieren que hay varios
factores concurrentes involucrados, predominando entre ellos las variables nutricionales. El
proposito de este trabajo es revisar los estudios que examinan el papel nutricional de B en el
rendimiento de los pollos y las gallinas ponedoras.

Retos para la produccion avicola en Kuwait

AL-NASSER, H. AL-KHLAIFA, M. AL-BAHOUH, F. KHALIL, M. BOAREKI y
G. RAGHEB

En Kuwait, la carne de aves es muy popular y una importante fuente de proteinas en la dieta. A
pesar del aumento en la produccion local, la importacion de Kuwait ha aumentado para cubrir la
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alta demanda local de carne de aves. La autosuficiencia, sin embargo, alcanzé el 20% de la
demanda local de carne de ave. Esto se debe principalmente al aumento continuo de la
poblacion humana y el aumento de la demanda de carne de aves, con un promedio de 75,3 kg/
habitante/afio a partir del afio 2000 hasta el 2011. Por el contrario, la produccion local de huevos
alcanz6 42.000 toneladas en 2011, con la autosuficiencia de 101%. La industria avicola en Kuwait
depende de la importacion de los principales ingredientes de los piensos, como el maiz y la soja, de
Estados Unidos (EE.UU.) y la India. Ademas, la avicultura importa pollitos de un dia para la puesta
y para el engorde de Europa. Por lo tanto, cualquier cambio en la calidad o el precio en Europa y
EE.UU. afectaran a la industria avicola local en Kuwait. Como resultado de ello, los principales
retos que tiene la avicultura en Kuwait incluyen unos altos costos de produccion, una mejora en la
eficiencia de la produccion, los programas de vigilancia de la salud, el impacto ambiental y los
cambios en las politicas y practicas comerciales del pais. Las soluciones a estos retos se discuten en
este documento. Se puede concluir que se necesita mas desarrollo y la mejora en la produccion de
carne de aves a través de la transferencia de tecnologia, asi como la investigacion y el desarrollo en
relacion con la produccion local. Esto se puede hacer mediante una estrecha colaboracion con las
instituciones cientificas locales y las organizaciones gubernamentales para mejorar y desarrollar la
capacidad del sector avicola para reducir los costos de produccion y mejorar los beneficios.

Desde el ave roja silvestre de la jungla a las aves domésticas:
modificacion de las interacciones Eimerian-microbioma-huésped

K.R. PRICE, B.M. HARGIS y J. R. BARTA

La domesticacion de lasa aves silvestres de la jungla y la modernizacién de la avicultura ha
cambiado tanto en las aves como en su microbioma intestinal, especificamente la relacion
Eimerian-microbioma-huésped. Las Eimeria spp. representan un parasito entérico que tiene una
larga historia co-evolutiva con sus anfitriones. Estos parasitos se han adaptado al entorno en el que
crecen las aves y al iente intestinal de las mismasa, incluyendo el cambiamnte microbioma huésped.
Esta reviosion se adentrard en los cambios en las interacciones huésped-Eimerian de las aves rojas
silvestres de la selva frente a la aves domésticas. Se examinara la naturaleza cambiante y la
composicion de la microbiota intestinal al seguir a las aves rojas de la jungla en su
domesticacion y la relacion de esta microbiota al evolucionar con los coccidios. Una mejor
comprension de la red de interacciones entre la evolucion de las relaciones Eimerian-
microbioma-huésped permitird la explotacion responsable de estas relaciones para maximizar la
salud de las aves de corral y su productividad.

Calidad de la carne en pollos de engorde de rapido crecimiento

M. PETRACCI, S. MUDALAL, F. SOGLIA y C. CAVANI

Durante las tltimas décadas se ha producido un notable incremento en la demanda de carne de ave
debido a su bajo costo, un buen perfil nutricional y la idoneidad para su posterior procesado. Por
otra parte, las previsiones actuales y los estudios de proyeccion han predicho que la expansion del
mercado de aves continuarda en el futuro. Esta demanda creciente ha dado lugar a mejoras
progresivas en la seleccion genética para producir pollos de crecimiento rapido, lo que induce
la aparicion de varias anormalidades musculares espontaneos e idiopaticas, junto con una mayor
susceptibilidad a la miopatia inducida por el estrés. Tales anormalidades musculares tienen varias
implicaciones para la calidad de los productos frescos y procesados, como la carne de la pechuga
que se ve afectada por una profunda miopatia pectoral y generalmente es rechazada debido a su
aspecto inaceptable. Ademas, la carne palida, blanda y exudativa tiene una baja capacidad de
procesado debido a su reducida capacidad de retencion de agua, su textura suave y suy color palido.
Ademas, la alta incidencia de anomalias observadas en los musculos de la pechuga del pollo, como
rayas blancas (caracterizada por estrias blancas superficiales) y de tipo lefioso en el pecho
(caracterizada por areas palidas y saltones de dureza considerable) pueda afectar la apariencia y
las caracteristicas tecnologicas de la misma. Esta revision evaltia las consecuencias de la seleccion
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genética de las caracteristicas musculares y describe la relevancia de las principales anomalias
pectorales sobre las caracteristicas nutricionales, tecnoldgicos, sensoriales y microbioldgicos de la
carne cruda y procesada.

Efectos de la gestion de los pastos en el bienestar de las aves y la
calidad de la carne en los sistemas de produccion avicola ecologica

E.N. SOSSIDOU, A. DAL BOSCO, C. CASTELLINI y MA GRASHORN

El acceso al aire libre es una caracteristica definitoria de las aves ecologicas que les proporciona
hierba fresca, insectos y gusanos con el fin de poder tener una mayor calidad del producto. Hay
evidencia de que la carne de las aves criadas sobre pasto puede contener algunos beneficios
nutricionales adicionales a través de menor contenido de grasa, asi como unos contenidos de
vitaminas y minerales mas altos. Al mismo tiempo, con un buen manejo del pasto puede
lograrse una merjor salud y bienestar de las aves. Esta revision ofrece una vision general sobre
las practicas de gestion de los pastos que se pueden emplear para prevenir posibles riesgos en los
sistemas avicolas ecoldgicos, como en unas condiciones climaticas inciontroiladas o por la
mortalidad debido a depredadores. Este documento analiza los diversos efectos de la gestion de
los pastos en (a) la salud y el bienestar de las aves, incluyendo la comodidad fisica, falta de hambre
y las enfermedades, las posibilidades para llevar a cabo conductas motivadas y (b) la calidad de la
carne, incluyendo tanto vista por los consumidores como la calidad nutricional y los atributos
sensoriales relacionados con la sintesis y la ingesta de pasto.

Tradiciones y uso local de razas de gallinas autéctonas vietnamitas en
la agricultura rural sostenible

T.N. LAN PHUONG, K.D.T. DONG XUAN y I. SZALAY

Vietnam disfruta de los ricos recursos naturales y las condiciones favorables para el desarrollo
agricola, incluida la produccion de aves de corral. La produccion de pollo de corral se considera
como un sistema tradicional en Vietnam ya que tiene un corto ciclo de produccién y requiere una
baja inversion. A pesar del aumento de cultivo semi-intensivo e intensivo, el sistema agricola de
corral autosuficiente todavia se practica por 84-85% de las familias rurales en el noreste-noroeste de
Vietnam y aproximadamente el 42-71% de las personas en el sudeste de las regiones del dselta del
rio Mekong. Las razas de aves criadas en estos sistemas son mayormente las populares y locales y
representan mas del 70% de la poblacion total de pollo del pais en 2007. En este trabajo se
enumeran mas de 30 razas de pollo vietnamitas nativos con su origen y se discute su situacion
de peligro, asi como las tradiciones de crianza relacionados a las mismas. Por otra parte, se
oifrtecen algunas propuestas para una estrategia de conservacion, en particular respecto a las
posibilidades de utilizar las razas de aves autdctonas vietnamitas en la agricultura rural
sostenible. Se ha llegado a la conclusion de que los esfuerzos gubernamentales de conservacion
deben cumplir de forma natural para salvar las razas autdctonas locales por los habitantes locales.
De esta manera puede elaborarse un modelo sostenible la conservacion en las granjas, no sélo para
Vietnam, sino también para los paises o regiones que tienen igualmente una rica y valiosa
biodiversidad agricola y unas tradiciones agricolas. Para ello, los investigadores locales deben
ser alentados a estudiar los rasgos econdmicos, el estado veterinario y todas las caracteristicas
especiales de las razas locales en los marcos de un programa oficial de conservacion genética.
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